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引

本规程按照 JJF1002ˉ 2010《 国家计量检定规程编写规则》,依据 JJF100z”OM

《流量计量名词术语及定义》、JJG“ 0ˉ1994《差压流量计检定规程》、HJ/T

3们⒓007《标定总悬浮颗粒物采样器用的孔口流量计技术要求及检测方法》、HJ/T

394ˉ2007《 总悬浮颗粒物采样器技术要求及检测方法 》、Is051臼 ,2⒓003

Measurement of auid Ⅱ。w by means of press"e diferenJal devices insened h

c“ular crosssemon∞ nduits mming血 1l_Part⒉ ori丘∞ plates(用安装在圆形截

面管道中的差压装置测量满管流体流量 第 2部分:孔板 )、 ANsI/API zs30/ACA

Report No.3/Part3/semon3~concentrtc,squareˉ Edged OHn。 e MeteⅡ /Chapter

1H-Natural Gas Fluids Measurement(天 然气流体计量——同心直角边孔板流量

计),19吵 edⅡon、 国际法制计量组织 (OmIL)的国际建议 R13⒎1&2:212《气

体流量计》(Gas血eteⅡ ),结合我国孔口流量计的技术水平及行业现状进行制定。

亠一一曰

讠

}

【
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孔口流量计 (流量校准器)检定规程

1 范围

本规程适用于孔口流量计的首次检定、后续检定和使用中检查。其它名称不

同但原理、结构类似的流量计也可使用此规程进行检定。

2 引用文件

下列文件所包含的条文通过引用构成本规程的条文。

JJG640ˉ 1994差压流量计检定规程

HJ/T390ˉ 2007总悬浮颗粒物采样器技术要求及检测方法

HJ/T“ 8⒓007标定'总悬浮颗粒物采样器用的孔口流量计技术要求及检测方法

3 术语和计量单位

3.1 术语

本规程除引用 J卩 100⒋20M的术语定义外,还使用下列术语。

311 参比条件 reference∞ nditions

为确保测量结果能相互比对而规定的-组温度、湿度、气压值或范围。

3.12 非参比条件 non~refemnce∞ nd△ions

除了参比条件以外的,流量计能保持在规定最大允许误差范围内而规定的一

组温度、湿度、气压值或范围,即为流量计的正常工作条件。

3.l。3 差压 diferential pressure

气体通过孔口前后的压力差值。

314 孔口流量计 0o丘 ce FlowmcteⅡ (now c汕 brator)

孔口流量计又称流量校准器,分为小、中和大流量校准器等,主要用于检测

环境空气中颗粒物采样器和气溶胶采样器。

3.1,5 孔口流量计系数 meter factor

对孔口流量计进行实流检定,并按结果对孔口流量计示值进行修正的系数。

32 计量单位

h '''''^^'^'^ˉ

ˉ ˉ ~— ˉ ˉ ~~Tˉ
ˉ
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体积单位:升,符号L(或 D:立方米,符号 m3。

流量单位:升每分钟,符号 L/min;立方米每分钟,符号 m3/m“。

压力单位:帕 (斯卡)、 干帕或兆帕,符号 Pa,kPa或 hIPa。

温度单位:摄氏度,符号℃。

时间单位:小时,符号h;分钟,符号m血 秒,符号 s。

4 概述

孔口流量计 (以下简称流量计)是一种置于管道末端测量流体流过时瞬时流

量的流量仪表。当流体流经流量计时,孔口下游的压力产生变化,孔口前后形成

差压。测量孔口前后差压值、流体密度,根据公式 (D计算出瞬时流量。

L
i
η

1

d

1

l

︱

。=Κ望兰×
|巨号F1

式中: 3———瞬时体积流量,m3/h;

⋯ 量系数;

R———管道直径,mm;

∠⋯ 口前后差压值,P⒋

`—

——流体密度,kg/m3。

公式 (D可记为以下形式 :

(l)

(2〉￡》〓Κ全EΞ望ζL×√4P

令:口 =Κ塑 ,则公式 (D可记为:o=口删万 。孔口流量让常见的瞬

时流量拟合方式有两种形式:o=例刃 和o=浏勿歼J。 瞬时流量同压差的开方

值呈一次线性关系,a和 b为流量计的流量计系数,用于流量计示值修正。

5 计量性能要求

5.1 准确度等级

在规定的流量范围内,流量计的准确度等级及对应的工况瞬时流量最大允许

误差-般应符合表 1的规定。

5.2 最大允许误差

2
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流量计工况瞬时流量最大允许误差应符合表 l的规定。

表 1 流量计的准确度等级及最大允许误差

准确度等级 1.0级 15级

最大允许误差 (%) ±10 ±1,5

5.3 重复性

流量计重复性不得超过最大允许误差绝对值的 1/3。

6 通用技术要求

6.1 随机文件

流量计应附有使用说明书,说明书上应说明技术条件和流量计的计量性能

等。周期检定的流量计还应有前次检定的检定证书。

62 外观与功能

62.1 检定标记

流量计应具有可靠的检定保护标记或检定封印。

62.2 流向标记

气体流量的方向己由流量计结构确定,流向箭头可省。

6,2.3 铭牌标记

每台流量计孔口部分或微电脑流量校准器部分应明示下列标记 :

a计量器具制造许可证号;

b,制造厂的厂名或商标 :

c编号和生产日期;

d.型号规格 ;

e流量范围:L/min(或 m3/mh〉 ;

￡准确度等级。

6,⒉4 新制造的流量计的外表应有良好的处理,不得有毛刺、刻痕、裂纹、锈蚀、

霉斑和涂镀层不得有起皮、剥落等现象。

625 流量计配备的电子设备 (微电脑)显示窗的数字应醒目、整齐,表示功能

的文字符号和标志应完整、清晰、端正。读数装置上的防护玻璃应有良好的透明

度,没有使读数畸变等妨碍读数的缺陷。按键应没有粘连现象。

6,2.6 微电脑中应有大气压、温度、压力、工况流量 (标况流量 )、 流量计系数
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(嵌埋的可以不需要〉显示,若无大气压和温度传感器的应能手动输入大气压和

温度值,并能查询流量计的系数。

6.2.7 保护功能

流量计对流量计系数的修改应有保护功能,能避免意外更改或能记录历史修

改过程。流量计系数的值应与上次检定时置入的系数相同并没有进行过修改。如

在检定时改变流量计系数应在检定证书中注明。

7 计量器具控制

本规程适用的计量器具控制包括首次检定、后续检定和使用中检查。

7,1 检定条件

71,l 检定用设备

7.1.11 检定用流量标准装置

装置应有有效的检定或校准证书。检定用流量标准装置的流量范围应与被检

流量计的流量范围相适应,其扩展不确定度 (←2)应不大于流量计工况累积体

积流量最大允许误差绝对值的 1/3。 在每个检定流量点的检定过程中,装置压力

波动应不超过检测压力时的 0.5%。

7.11,2 辅助计量器具

测量值参与误差计算的计量器具,必须持有有效检定证书或校准证书,同时

还应满足下列要求:

——温度传感器:最大允许误差优于±02℃ ;

——湿度计:相对湿度在⒛%-90%的范围内误差限为±5%;

——压力变送器:最大允许误差优于士02%;

712 检定介质

检定介质应为单向、稳定、充满检定装置管道、无可见颗粒、纤维等清洁的

气体。准确度等级为 1.0级的流量计,在每个检定流量点的每次检定过程中,气

体温度的变化应不超过 0.5℃ 。准确度等级为 1.5级 的流量计,在每个检定流量

点的每次检定过程中,气体温度的变化应不超过 1℃ 。

713 检定环境条件

1)参比条件

环境温度:10℃ -30℃
;

4
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相对湿度:20o/P70%;

大气压力:gckPa-106kPa。

2)非参比条件

环境温度:ˉ 10℃ -00℃
;

相对湿度:≤ 93%:

大气压力:gskPa~106kPa。

7.⒈4每次检定时间

每个流量点每次检定时间应不少于装置和流量计允许的最短测量时间。

⒎2 检定项目

流量计的首次检定、后续检定和使用中检查的项目见表 2。

表2 检定项目-览表

序号 检定项目 首次检定 后续检定 使用中检查

1 外观与功能

2 示值误差

3 重复性 +

注:“ +” 表示需检定或检查,外观及功能按本规程通用技术要求的规定进行。

7.3 检定方法  夕

孔口流量计的工作方式为负压法,而音速喷嘴气体流量标准装置使用负压法

检定流量。所以推荐使用音速喷嘴气体流量标准装置对孔口流量计进行检定,结

构见图 1。

〓丨

¨

!̄
 
 
 
 

ˉ

∵
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图1 音速喷嘴气体流量标准装置示图

流量计的基本检定方法就是将孔口流量计固定于气体流量标准装置的末尾 ,

直接与大气相通,即孔口外端压力为大气压。当流体通过孔口时,孔口前后差压

信号输入配套的微电脑校准器内,经过计算得出瞬时流量值,与气体流量标准装

置的指示量进行对比而得到其示值误差。

7.4 检定程序

7,41外观与功能检查

目测的方法检查铭牌、外观和功能,应符合 62条要求。

742 安装

流量计的安装应符合使用说明书的要求,安装流量计的试验管道通径应与流

量计一致,安装后流量计轴线与管道轴线目测应同轴,固定在管道末端时应密闭

不漏气。

7.4.3 校零

在未通气前,应对微电脑流量校准器进行校零,保证无流量时差压为零。

7.4.4 设置环境温度和大气压

对于未配备压力传感器和温度传感器的微电脑流量校准器,手动输入大气压

和室内温度,己配备的无需设置。

6
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⒎4.5 检定流量点和检定次数

一般在流量计测量流量范围内 (参照说明书或铭牌),对 Qmax(最大流量 )、

(Qpax+Q血 n)仡、Qmi(最小流量)三流量点进行误差试验。检定时,各流量点

的实际流量与规定检定流量偏差不超过 5%,一般情况下不超出流量计的流量测

量范围。每一流量点最少检定 3次。

746 压力测量

流过被检流量计的气体压力测量,在每个检定流量点检定过程中测量一次,

测压位置应尽量接近被检流量计。

7.47 温度测量

流过被检流量计的气体温度,在每个检定流量点检定过程中测量一次,测温

位置应尽量接近被检流量计。

7,48 示值误差

各流量点的示值误差为多次独立测量误差的算术平均值,单次的示值误差按

公式 (3)计算:

式中:  Ej/—__第 i检定点第j次检定时被检流量计的相对示值误差,%;

%———第 i检定点第j次检定时流量计显示的累积流量值,L;

rgs,″ ___第 i检定点第j次检定时标准器换算到流量计处状态的累积

流量值,L;

gv———第 i检定点第j次检检定时流量计显示的瞬时流量值,L/min;

rg,,″
———第 i检定点第j次检定时标准器换算到流量计处状态的瞬时

流量值或平均流量值,L/mh。

当标准器处的气体状态参数与进入被检流量计的状态参数不同时,应按公式

(4)将标准器的流量示值 Q换算成被检流量计处入口状态下的值 Qs。

ElJ=兰乙

冫:夸旱

2z× lO0%   勇戈   E丿 =些
塥芳手

生×100%

°=揣×∫雷÷::各;g
°

———标准器换算到被检流量计处的流量值,L/min;

g一 标准器处的流量值,L/min;

(3)

(4)卩
︱
︱
丨
︱
︱
︱
︱
︱
︱
︱

L

式中:
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厶 ———标准器处的温度,℃ ;

‰ ———被检流量计处的温庹,℃ ;

Pm———大气压,p⒎

Pf———标准器处的表压力,P纨

P″
———被检流量计处的表压力,Pa。

每个流量点的相对平均误差按公式 〈5)计算 :

冯〓;痦 E″

式中:  El———第 i个流量点的平均相对误差;

刀———第 i个流量点的检定次数。

按公式 (6)确定流量计的相对示值误差:

E=lEiliiR

式中:  E———流量计的最大相对误差。

7.4.9 重复性计算

检定流量计的示值误差,每一流量点其重复性按公式 (7)计算:

'    E/J=E′
Ii Kˉ E`min×

100%

式中:  厶———第 i个流量点的重复性,%;

鸟u·【———第 i个流量点流量计相对示值误差的最大值,%;

鸟mtn___第 i个流量点流量计相对示值误差的最小值,%;

凼———极差系数。

按公式 (8)确定流量计的重复性:

E'=lE”
l】nK

(5〉

(6)

(7)

(8)

式中:  鸟 ———流量计的重复性。

7.5 检定结果的处理

按本规程规定和要求检定合格的流量计出具检定证书,并应设置新的流量计

修正系数。检定不合格的出具检定结果通知书,并指出不合格项目。
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7.6 检定周期

流量计的检定周期一般不超过 1年。
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附录 A

检定证书/检定结果通知书内页格式

A,12检定项目及检定结果

A2检定结果通知书 (内页)格式参照以上内容,

不合格。

并给出不合格项,检定结论为

A。 1检定证书内页格式

A.11检定证书内页格式

犭Ei=绍亩与寻  XXXX-XXXXX

检定机构授权说明

检定环境条件及地点:

检定使用的流量标准装置

计量标准

证书编号

不确定度/准确度

等级/最大允许误差

检定使用的标准器

不确定度/准确度

等级/最大允许误差

检定结果

流量计系数:

L  ~

10



〓双
匝
咫
槊

搀
≤
桨
樊
鉴

⌒菸
ˇ

羽
刚
酬 黛

姬

 
 

□

窖
姐
K
 
 

□⌒渗
ˇ

棚
鄄
驷
喉

⌒护
ˇ

棚
鄄
农
婴

牮
龊

⌒

 
ˇ

驷
罚
沣
四
长

⌒
 
 

ˇ

驷
喉
僻
靼
郓

照
鄄
剿
伥

趔
则
恻

⌒
 
 

ˇ

剁
寒
剁
樊
鉴

龊
8
≤

州

⌒
 
 

ˇ

迥
樊
婚

耋雷s

⌒p
ˇ

趄
睇
慰

腮
羽
郯

⌒ω
‘
亠
ˇ

只
吲
司

群
樊
塍

群 刨 ⌒
樊 嵋 p
鉴 慰

ˇ

锏
翅
寥
惫

酬 粼
冒 ≤

垭
喇
螓

葸
d Ν

`

⌒
●〓d
+
〓

芑
0
ˇ

钅
●
0

型

呻

︱
︱
︱
l
l
l
︱
︱
酬
罢
懋
妲

垭
累
拟
翅

烬
东
型
塑

J

臣
黾

l
l
︱

︱
蜮
喟
夜
巽

心
鱼
川
︱

l
I
丨

R
哎

『
κ

l
l
I
丨
︱
郦
擀
趔
谭
斜

〓眇
肿
瑁
懈

眇
副
葜
袁

︱
︱
l
l
l
丨
︱
︱
︱
︱

l
l
攥

岬
岷
雒

啭
μ
理
丛
Ⅲ
镆
卡
酬
坩
囗
￠

账
锶
艘
靼

、目

眇
曝

眇
副

撬
砰
渖
粼
樊
婚

硬
缨
睢
姓
螓

'
川

p
ˉ

ˉ
ˉ
ˉ
ˉ

铡
嵋
哪
埒

幸
账
侧
卿

'
H

硬
胆
睐
吝

'
l

m
喵

羞

【

卜
一0
Ν
I
ˇ

∞
 ⌒
咩眇
ˇ
 Φ
一
0



`

△
`“

∶

⌒

帝

驾̄
0△

h冫

·
、
〓
丶

`

`忄
JI.∴′∶·||r|

o∴ ~

`“
`、

ˇ


